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edus:
SCIlenc

Poradnik Maturzysty

JAK ANALIZOWAC PRZEKROJE GEOLOGICZNE W ZADANIACH
MATURALNYCH?

Zapamietaj:

W trakcie analizy przekrojow geologicznych identyfikujemy cztery grupy procesow:
sedymentacja, tektonika, erozja, procesy magmowe.

1. Sedymentacja — procesy powstawania osaddw - skaty osadowe tworzg sie na poziomym
dnie zbiornika w postaci warstw, ograniczonych powierzchniami (ptaszczyznami)
rownolegtymi wzgledem siebie. Granica dolna warstwy nosi nazwe SPAG, goérna — STROP.
Odlegtoé¢ pomiedzy stropem i spagiem warstwy okresla sie jako MIAZSZOSC. Granice
kolejnych warstw pierwotnie sg poziome. Warstwy starsze lezg nizej, warstwy mtodsze
stopniowo coraz wyzej (ZASADA SUPERPOZYCII). Opisuje sie je i umieszcza w objasnieniach
do mapy (przekroju) w tej samej kolejnosci (nastepstwo stratygraficzne).

Na przekrojach rodzaj skat tworzacych kolejne warstwy oznacza sie wypetniajac przestrzen
warstwy kolorem (kiedy przekréj jest bardzo uproszczony, wykonywany bez skali lub w matej
skali, a warstwom przypisuje sie range duzych jednostek stratygraficznych, np. okreséw czy
nawet er), lub rysunkiem tzw. szrafurg, ktéra okresla typ litologiczny (np. piaskowce,
wapienie, tupki) i pokazuje sposoéb ich utozenia. Linie szrafury muszg by¢ réwnolegte do
spagu i stropu warstwy (Fig.1.). (Tylko w przypadku szczegétowych przekrojow w duzych
skalach, kiedy linie szrafury majg okresli¢ sposdb utozenia sktadnikdéw lub typy struktur
sedymentacyjnych, moze by¢ inaczej. To jednak przypadek, ktéry w zadaniach szkolnych nie
wystepuje.)

Wzory szrafury sg ogblnie przyjete i podawane w instrukcjach wykonywania map
(np. wydawanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny). Istnieje tu jednak pewna
dowolnos¢ w zwigzku z czym w objasnienia do przekroju powinien by¢é podany opis
zastosowanej szrafury.
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Fig. 1. Warstwy poziome zgodne

2. Tektonika — ruchy tektoniczne powodujg zmiane potozenia warstw — mogg one zostac
wychylone z potoienia poziomego, sfatdowane i/lub przeciete uskokami. Gorna
powierzchnia zespotu warstw poddanego ruchom tektonicznym jest powierzchnig nachylong
lub zréznicowana na wyniesienia i obnizenia — powierzchnia strukturalna jest réwnoczesnie
powierzchnig morfologiczng. Szrafura w obrebie warstw pozostaje réwnolegta do spagu
i stropu warstwy. (Fig. 2.). W warstwach przecietych uskokami i przesunietych linie szrafury
sg odpowiednio przeciete i przesuniete. (Fig. 3) Wiek uskokéw okresla sie jako mtodszy od
najmtodszych warstw przecietych uskokiem i starszy od najstarszych przez ten uskok nie
przecietych.




= ~ 3
1 = -

S s A L U s i

M I & 7 - S ] o
. $n g A .
= ¢ "
L% D D
- > ‘ prd

Fig.3. Warstwy sfatdowane zgodne, przeciete uskokiem

3. Erozja — procesy niszczenia skat - prowadzg do wyréwnania poddanego erozji zespotu
warstw, powierzchnia erozyjna przecina granice warstw i linie szrafury (Fig. 4) tak, ze
nastepny etap sedymentacji znowu odbywa sie na (w przyblizeniu) ptaskim, poziomym dnie
zbiornika. (Fig.5).

Fig. 4. Warstwy sfatdowane zgodne, przeciete uskokiem, zerodowane
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Fig. 5. Na powierzchni erozyjnej osadzone mtodsze warstwy (poziome)

Opisane procesy stanowig tacznie CYKL SEDYMENTACYJNO-DIASTROFICZNY.

W analizie przekrojéw kazdemu cyklowi odpowiada pietro strukturalne, oddzielone
granicami lezgcymi pomiedzy powierzchnig gérng zerodowanych osaddéw starszego pietra
strukturalnego i powierzchnig dolng nowego etapu sedymentacji.

4. Procesy magmowe - powodujg wdzieranie sie skat magmowych (plutonicznych —
gtebinowych i wulkanicznych) w skaty osadowe lub starsze skaty magmowe. Skaty magmowe
z reguly przecinajg niezgodnie skaty osadowe. Wiek procesow magmowych okresla sie na
mtodszy od najmtodszych skat przecietych przez nie i starszy od najstarszych skaft, lezacych
na skatach magmowych.

Na wstepnym etapie analizy nie bierze sie pod uwage czasu trwania kolejnych procesow,
a tylko ich nastepstwo. Rodzaj i nastepstwo proceséw analizujemy od warstw najmtodszych.
Po zakonczeniu analizy ustalamy przebieg proceséw na obszarze reprezentowanym przez
przekréj zgodnie z ZASADA SUPERPOZYCJI - w kolejnosci stratygraficznej, a wiec od
najstarszych do najmfodszych. Aby lepiej zrozumie¢ opisane powyzej zasady interpretacji
przekrojow geologicznych przeanalizujemy kilka przyktadéw zadan maturalnych, z ktorymi
maturzysci musieli sie zmagaé w latach ubiegtych. Podpowiemy Wam, jak analizowad
przekroje oraz wyttumaczymy, dlaczego takie, a nie inne odpowiedzi sg poprawne. W kilku
przypadkach autorzy zadan nie ustrzegli sie btedow, na ktoére takze zwrdcimy uwage.



Przyktad 1

Styczen 2006, arkusz 2

Zadanie 39. (3 pkt)

Wykorzystaj zalaczony przekrdj geologiczny oraz posiadana wiedz¢ i wykonaj polecenia
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a) Uporzadkuj chronologicznie podane ponizej wydarzenia geologiczne od najstarszego
do najmlodszego. Numery odpowiadajace kolejnym wydarzeniom wpisz do tabeli.

sfaldowanie osadow morskich

zlodowacenie obszaru

akumulacja osadéw w srodowisku wdd srodladowych
erozyjne $cigcie powierzchni

akumulacja osadéw w srodowisku morskim

Skt el e

wydarzenia

5 1 4 3 2

najstarsze najmiodsze

Interpretacja :

1. Na przekroju widoczne sg dwa pietra strukturalne oddzielone granicg wskazang przez
czerwong strzatke

2. Gorne pietro, oznaczone czerwong cyfrg ,2” sktada sie z poziomo lezgcych warstw
osadow jeziornych (ity) i lodowcowych (glina zwatowa). Osady nie zostaty zaburzone
przez ruchy tektoniczne.

3. Dolne pietro, oznaczone czerwong cyfrg ,,1” sktada sie z naprzemianlegtych warstw
piaskowcow i wapieni , utworzonych w srodowisku morskim. Kolejne granice warstw
sg wspotksztattne, wnioskowaé wiec nalezy, ze zostaty sfatdowane razem. Gérna
czesc tego zespotu zostata po sfatdowaniu scieta przez erozje i wyréwnana, tworzgc
granice pietra strukturalnego, na ktérej osadzity sie osady pietra gérnego

4. Prawidtowg interpretacje kolejnosci wydarzen przedstawia tabelka.



Zastrzezenia do tresci zadania:

1. w dolnym pietrze strukturalnym szrafura wapieni powinna by¢ wspotksztattna z
granicami warstw.

2. W sformutowaniu zadania czesci ,a” w punkcie 2 powinno byé: ,sedymentacja
osadéw w S$rodowisku glacjalnym”, co bytoby zgodne ze sformuftowaniami w
punktach 3 i 5. Termin ,zlodowacenie obszaru” nalezy do innej grupy
terminologicznej niz termin ,sedymentacja osadow ...”

3. Przy zachowaniu obecnego brzmienia punktu 2, odpowiednio punkt 3 powinien
przyjac¢ postaé ,zalanie obszaru przez wody zbiornika srédlgdowego”, a punkt 5 —
»Zalanie obszaru przez zbiornik morski”

Przyktad 2

L

Zadanie 10. (2 pkr)

Na rysunku przedstawiono uproszczony przekrdj geologiczny.

X

J's 4 - piaski i gliny (neogen — czwartorzgd)

@ — wapienie (jura)

- bazalty (perm)

~ ily (kambr)

— tupki krystaliczne (prekambr)

/ ~ uskok

Na podstawie: Srokosz W., Geografia — zadania, wskazowki, zasady oceniania,
Nowa Era, Warszawa 2004 r.

a) Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujagc wlasciwe okreSlenie sposréd podanych
w nawiasach, tak aby zdania dotyczace zamieszczonego przekroju geologicznego byly
prawdziwe.

Uskok powstat (wezesniej / pozniej) 5 S e Rt niz warstwa skat bazaltowych.
Transgresja morska miata miejsce w (jurze / permie) ........... lurze ...

Pozostato$cia zlodowacenia sg (ify i fupki krystaliczne / piaski i gliny) Jpiaskiigling ;

Interpretacja:

Pierwsze zdanie wydaje sie jasne. Oczywiscie, ze uskok powstat pdzniej niz warstwa skat
bazaltowych, bowiem wyraznie widaé, ze skaly te rowniez zostaty przesuniete, zatem
najpierw byty skaty, a dopiero potem uskok, ktéry je przecina.

O transgresji morskiej swiadczg osady wapieni, a z legendy dowiadujemy sie, ze wapienie
powstaty w jurze.

Piaski i gliny to materiat pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego. Ponadto
z legendy do przekroju odczytujemy, ze piaski i gliny pochodzg z czwartorzedu (okresu,
w ktérym wystgpito zlodowacenie).



Przyjrzyjmy sie zatem wydarzeniom, ktére doprowadzity do takiego uksztattowania warstw
skalnych, jak przedstawione na przekroju. W ponizszym zestawieniu najstarsze wydarzenia
zostaty umieszczone na dole tabeli zgodnie z ZASADA SUPERPOZYCJI

Kolejnos¢

Zdarzenia - interpretacja przekroju

zdarzen

8. osadzenie sie piaskow i glin

7. dtugotrwata erozja

6. osadzenie sie wapieni

5. dtugotrwata erozja

4. powstanie uskoku

3. wylew law bazaltowych

2. dtugotrwata erozja
Najstarsze wydarzenia przedstawione na przekroju nie sg do korica jasne, a sam
rysunek jest niekonsekwentny:

e jezeli tukowe linie w obrebie osadéw kambru sg granicami warstw i
wskazujg na ich sfatldowanie, to nie jest jasne, w jaki sposdb to
fatdowanie nastgpito skoro granica z tfupkami krystalicznymi prekambru
nie wykazuje fatdowania;

o szrafura itdw kambru nie jest wspotksztattna z granicami warstw, jest
wiec narysowana niezgodnie z zasadami;

1 o jezeli przyjmiemy, ze kambr jest sfatdowany, to mozna interpretowaéd

tupki krystaliczne jako strefe ostonowg intruzji, ktéra wdarta sie w
sfatdowane osady kambru. Wtedy jednak intruzja musi by¢ od kambru
mtodsza, co pozostaje w sprzecznosci z opisem rysunku;

e poprawna (zgodna z opisem stratygraficznym) moze by¢ interpretacja, ze
kambr zostat nasuniety w postaci ptaszczowiny na odstonietg przez erozje
starszg intruzje. Takiemu rozwigzaniu zaprzecza pokazany na rysunku
sposdb sfatdowania kambru.

Uwaga:

Ta czes$¢ rysunku nie przeszkadza w prawidtowym rozwigzaniu zadania !




Przyktad 3

LEGENDA

Zadanie 13. (3 pkt)
Na rysunku przedstawiono uproszczony przekrdj geologiczny.
w
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gleba

glina zwalowa
(morenowa)

piasek

zlepieniec

wapien
piaskowiec

mutowiec,
tupek mutowy

margiel

Na podstawie: Geografia — Materialy dydaktyczne, ptyta CD, Wydawnictwo Szkolne PWN Sp. z o.0.,
Warszawa 2006

a) Wpisz obok kazdego zdania liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F,

gdy jest falszywe.

. . . . . . F
Na przekroju znajduje si¢ warstwa skat glebinowych (plutonicznych). ...
Na obszarze, ktdrego budowg geologiczna przedstawiono na przekroju, nastgpowaty P.
transgresje morskie.
2 ; ; ! F
Lini¢ przerywang umieszczono w osi synkliny. .
Warstwy skat zaprezentowane na przekroju ulegaty dyslokacjom (deformacjom) P.

ciaggtym i nieciaglym.

b) Uporzadkuj wymienione wydarzenia w kolejnosci od najstarszego do najmlodszego.

A. Powstanie grubej serii réznych osadéw morskich.
B. Wkroczenie lodowca i depozycja glin zwatowych.
C. Przykrycie powierzchni erozyjnej przez zlepience.
D. Sfaldowanie i wypietrzenie skat.

E. Sedymentacja piaskéw na przedpolu lodowca.

F. Powstanie uskoku.

G. Erozyjne zniszczenie czg$ci fatdow.

A

1
1
i
i

v
w




Interpretacja:

Prawidtowe okreslenie zdan prawdziwych i fatszywych przedstawiono pod rysunkiem.
Ponizej krétkie wyjasnienia:

e Nie jest prawdga, ze na przekroju znajdujg sie skaty gtebinowe (plutoniczne). Do tego
rodzaju skat zaliczamy m.in.: granit, sjenit, gabro. Z legendy do przekroju mozemy
odczytac, ze wystepujg na nim wytgcznie rézne skaty osadowe.

e Na przedstawionym obszarze dochodzito do transgresji morskich, czego pozostatoscig
sg skaty wapienne — wapienie tworzg sie na dnie cieptych, ptytkich mérz.

e Oczywiscie nie jest prawda, ze linie przerywang umieszczono w osi synkliny. Ta czes¢
fatdu nosi nazwe antykliny. Ponadto wydaje sie, ze zdanie to powinno brzmie¢ : ,linia
przerywana wskazuje przebieg powierzchni osiowej synkliny”. O$ jest umowna
linig biegnacy po grzbiecie przegiecia kazdej granicy warstwy, na przekroju jest wiec
punktem. Powierzchnia osiowa na przekroju jest linig.

e Prawda jest, ze warstwy przedstawione na przekroju ulegaty deformacjom:

o ciggtym (widoczne na przekroju fatdowania);
o nieciggtym (widoczne na przekroju uskoki).

Prawidtowe rozwigzanie drugiej czesci zadania przedstawia tabela zamieszczona
bezposrednio pod poleceniem.

Przykiad 4

Zadanie 31. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono schematyczny przekrdj geologiczny przez Tatry.
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(*~J] - granity — karbon {533 - piaskowce, dolomity, wapienie — trias/jura
B35 - wapienie, piaskowce - trias/jura 725 - wapienie, margle — kreda
B - wapicnie - kreda K- piaskowce, tupki - trzeciorzed



Korzyfstajqc z rysunku, uszereguj podane nizej wydarzenia geologiczne od najstarszego
do najmlodszego, wpisujac do ramki cyfry odpowiadajgce wydarzeniom.

T

Wydarzenie najstarsze

. Faldowanie osadow w wyniku nacisku ptyt litosfery.

. lezczen{e osaddw plaszczowinowych i trzonu granitowego przez czynniki zewnetrzne.
Odrywanie plaszczowin od podtoza i przesuwanie w kierunku potnocnym.
Intruzja magmowa.

Gromadzenie osadéw w zbiorniku morskim.

Wydarzenie najmtodsze

g 5 1 3 2

Uwaga: polecenie, jak to jest stosowane w innych przyktadach, powinno brzmieé :
»Korzystajac z rysunku oraz wiasnej wiedzy, uszereguj..”. Autor zadania zaktada, ze uczen zna
terminy uzyte w zadaniu i ich interpretacje , poniewaz ich znaczenie nie wynika wprost z

rysunku

Interpretacja:

Interpretacje wydarzen geologicznych, ktére doprowadzity do stanu widocznego na
przekroju przedstawiono w ponizszej tabeli. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wydarzenia najstarsze
przedstawiono na dole tabeli. Podane rozwigzanie jest poprawne przy zastrzezeniu podanym
w punkcie 1 zastrzezen do tresci zadania.

Kolejnos¢
zdarzen

Zdarzenia - interpretacja przekroju

Niszczenie osaddéw ptaszczowinowych i trzonu granitowego przez czynniki
zewnetrzne (oznaczone w zadaniu jako nr 2) - do powierzchni morfologiczne;j
(powierzchni terenu) dochodzg rézne rodzaje skat, tworzgce opisane na rysunku
struktury tektoniczne, wobec czego musiaty podlegaé tym samym procesom
erozji

Odrywanie pfaszczowin od podfoza i przesuwanie w kierunku pdétnocnym
(oznaczone w zadaniu jako nr 3) — przerywane linie, oznaczajgce interpretacje
zasiegu skat budujgcych ptaszczowiny wskazujg, ze czotfa ptaszczowin znajdujg sie
na pétnoc od trzonu krystalicznego

Fatdowanie osadéw w wyniku nacisku ptyt litosfery (oznaczone w zadaniu jako
nr 1) - fatdowanie , a nastepnie obalenie fatdéw w jednym kierunku ( w tym
przypadku na N) swiadczy o tym, ze fatdowanie nastgpito na skutek naciskow
bocznych. Poniewaz przekrdj przedstawia struktury duze — regionalne —
wigzanie ich z naciskiem ptyt litosfery jest w petni uzasadnione

Gromadzenie osadéw w zbiorniku morskim (oznaczone w zadaniu jako nr 5) —
z opisu wynika, ze ptaszczowiny sg zbudowane gtéwnie ze skat weglanowych—
margli, wapieni i dolomitéw — a wiec skat powstajgcych w srodowisku morskim

Intruzja magmowa (oznaczona w zadaniu jako nr 4) — patrz pk.1.
w zastrzezeniach do tresci zadania
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Zastrzezenia do tresci zadania:

1.

W opisie wydarzen geologicznych, mozliwych do identyfikacji na podstawie przekroju
brak etapu erozji pomiedzy powstaniem intruzji, a sedymentacjg serii osadowej na
odstonietej powierzchni skat magmowych intruzji. (Intruzja to wdarcie sie magmy we
wczesniej istniejgce skaty, najczesciej osadowe. Skat takich brak na rysunku, wobec
czego musiaty zostaé usuniete przez erozje),

W objasnieniach pod przekrojem:

brak wyjasnienia, ze skaty osadowe, wymienione w lewej kolumnie nalezg do serii
wierchowej, a w prawej — do reglowej, mimo iz odpowiednie nazwy pfaszczowin sg
umieszczone na rysunku;

w kolumnie prawej brak jednego objasnienia- jezeli ostatnie objasnienie (Piaskowce
i tupki — trzeciorzed) dotyczg miejsca na przekroju oznaczonego cyfrg 5, to brak
oznaczenia i opisu skat oznaczonych na przekroju cyfra 3, jezeli natomiast objasnienie
to dotyczy tacznie obu wydzielen, to btednie potgczono osady triasu i jury reglowej z
trzeciorzedem podhalanskim;

Miejsca na przekroju, oznaczone cyframi 1 i 2 sg pokryte szrafurg nie pozwalajgca na
ich jednoznaczne zaliczenie do wymienionych w objasnieniach grup osadow.
Oznaczenie blizsze jest skatom opisanym jako ,piaskowce, dolomity, wapienie —
trias/jura, ktére odpowiadajg (p. pk. 2.) serii reglowej, co jest niezgodne z
rzeczywistoscia.

Oryginalny przekrdj przez Tatry (E.Passendorfer, Jak powstaty Tatry, wyd. Ill, 1954,
Wydawnictwa Geologiczne Warszawa) prezentowany jest ponize;j.
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Przyktad 5

Zadanie 7. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono uproszczony przekrdj geologiczny przez Lysogdry i obszar
potozony na pdinoc od tego pasma.

s : N

y i
.

S

e

‘ % G. Miejska
tysica  poyrzywlanka
Psarka
" D

NN 3

N :\.,; \ DR \\
NN ~'
N X

- i , Cm - kambr
Dolomit tupek ilast
% P y O - ordowik
I : I Il I] Wapien ';'}’:-";"_-",-'j-'_'-" Piaskowiec kwarcytowy S -sylur
......... D -dewon

Dyslokacja nieciggta (uskok)

Na podstawie: W. Mizerski, Geologia Polski dla geografow, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2005

Wpisz obok kazdego zdania litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F, gdy zdanie
jest falszywe.

Lysica jest wyrzezbiona z kambryjskich piaskowcéw kwarcytowych. - -
Skaty budujace Lysicg sa mtodsze od skat budujacych Gér¢ Miejska. .
Obszar zaznaczony na przekroju numerem 1 ma budowg antyklinalna. I ;A
Dolina Pokrzywianki powstata w tupkach ilastych — skatach mniej P

odpornych na erozj¢ niz piaskowce kwarcytowe.
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Interpretacja :

tysica jest wyrzezbiona z kambryjskich piaskowcéw kwarcytowych - zdanie prawdziwe;
nalezato po prostu skorzystac z objasnien zamieszczonych pod przekrojem;

Skaty budujgce tysice s mitodsze od skat budujacych Goére Miejskg - zdanie fatszywe; z
objasnien odczytujemy, ze tysica zbudowana jest ze skat kambryjskich (Cm), natomiast Géra
Miejska ze skat dewonskich (D). Kambr byt okresem poprzedzajgcym dewon, zatem skaty
kambryjskie sg starsze niz dewonskie.

Obszar zaznaczony na przekroju numerem 1 ma budowe antyklinalng — zdanie fatszywe. W
centralnej czesci obszaru oznaczonego numerem 1 wystepujg warstwy mtodsze (wapienie
dewonu), w zewnetrznych — starsze (piaskowce dewonu, tupki syluru, z rysunku wynika, ze
piaskowce dewonu lezg zgodnie na tupkach syluru), co wskazuje na budowe synklinalng
tego obszaru.

Dolina Pokrzywianki powstata w fupkach ilastych — skatach mniej odpornych na erozje niz
piaskowce kwarcytowe - zdanie prawdziwe;

Zastrzezenia do tresci zadania:

Opis rysunku zawiera bftad — w opisach stratygraficznych nazwy i symbole warstw
najstarszych powinny znajdowac sie w najnizszej czesci kolumny, najmfodsze — w najwyzsze;.
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Przyktad 6

Zadanie 12. (2 pkt)
Na przekroju geologicznym oznaczono literami A, B, C uskoki tektoniczne, a numerami 1 i ;
wybrane utozenia warstw skalnych.

Whpisz obok kazdego zdania liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub literg¢ F, gdy jes

falszywe.

Uskok A jest starszy od uskoku C. F::

Stozek wulkaniczny powstat wczesniej niz dolina rzeczna. ...

Uktad warstw skalnych oznaczony numerem 1. to monoklina. P

Uktad warstw skalnych oznaczonych numerem 2. przedstawia synkling. F
P.

Faldowanie warstw skalnych nastapito wczesniej nizuskokiAiB. ...

Na podstawie: P. Czubla, W. Mizerski, E. Swierczewska—G}adysz, Przewodnik do éwiczen z geologii
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2009

Interpretacja:

Zanim przejdziemy do wyjasnienia, dlaczego zdania sg prawdziwe, badz fatszywe postarajmy
sie odtworzy¢ wydarzenia. Oczywiscie tabelke czytamy od dotu (wydarzenia najstarsze) do
géry (wydarzenia najmtodsze).

Kolejnos¢

Zdarzenia - interpretacja przekroju

zdarzen
10 najmtodszymi skatami, widocznymi na przekroju sg wulkanity, poniewaz lezg
' najwyzej - na piaskach, wypetniajgcych doline rzeczna
9. Osadzanie sie piaskéw rzecznych

14



proces - erozja rzeczna, powstanie doliny — powierzchni erozyjnej oznaczonej

8. literg R
powstanie uskoku oznaczonego literg C — przecina on wszystkie skaty za
7. wyjatkiem wulkanitéw i piaskéw rzecznych, jest Sciety przez powierzchnie

erozyjng

proces — fatdowanie  wszystkich skat starszych — powstanie monokliny w
6. zespole skat dolomity-wapienie piaskowce, zlepience (oznaczone cyfrg 1) ,
deformacja zespotu skat lezgcych ponizej zlepiericow (oznaczone cyfrg 2)

powstanie zespotu skat zlepience, piaskowce, wapienie dolomity (oznaczone

cyfra 1)

4. erozja

3. powstanie uskokow A i B

5 Fatdowanie zespotu warstw lezgcych ponizej powierzchni erozyjnej oznaczonej
strzatka z literg P

1. powstanie zespotu warstw oznaczonych cyfra 2

Dlaczego prawda, badz fatsz?

Uskok A jest starszy od uskoku C — zdanie prawdziwe; - uskok A przecina tylko zespét warstw
starszych od powierzchni erozyjnej oznaczonej literg P, Uskok C przecina wszystkie skaty
ponizej powierzchni erozyjnej oznaczonej literg R — réwniez skaty lezgce na powierzchni
erozyjnej P, czyli od niej mtodsze.

Stozek wulkaniczny powstat wczesniej niz dolina rzeczna — zdanie fatszywe; skaty stozka
wulkanicznego lezg na piaskach wypetniajgcych doline rzeczng, , sg wiec od nich mtodsze.

Uktad warstw skalnych oznaczony numerem 1. to monoklina — zdanie prawdziwe; warstwy
skat objete ramka oznaczong numerem 1 nachylone sg w tym samym kierunku (majg upady
zgodne), co podkresla szrafura. Nalezy przyjgé, ze niewielka niezgodnos¢ katowa pomiedzy
tupkami a piaskowcami jest btedem rysownika.

Uktad warstw skalnych oznaczonych numerem 2. przedstawia synkline — zdanie fatszywe;
w obrebie ramki o nr 2 w Srodkowej czesci znajdujg sie warstwy starsze, na skrzydtach — po
lewej i prawej stronie — warstwy mtodsze, nachylone na zewnatrz, jest to wiec antyklina;

Fatdowanie warstw skalnych nastgpito wczesniej niz uskoki A i B — zdanie prawdziwe;
Uskoki A i B przecinajg skaty zespotu oznaczonego numerem 2, sg wiec od tych skat mtodsze

Zastrzezenia do tresci zadania:

Rozwigzanie jest poprawne pod warunkiem przyjecia brzmienia ostatniego zdania w
wersji: Fatdowanie warstw skalnych oznaczonych cyfrg 2 nastgpito wczesniej niz uskoki A i B.
W aktualnej wersji zadania nie uwzgledniono drugiego etapu fatdowania — punkt 6
interpretacji przekroju.
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